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Из курса химии я узнал, что существует ряд 
активности металлов 
 
В этом ряду металлы, которые находятся 
левее, вытесняют из водного раствора  
солей металлов – металлы, находящиеся 
правее  
 
 
Мне стало интересно, как выглядят 
выделяющиеся металлические кристаллы  



 Классификация кристаллов 
Кристаллическая 

решетка 

Ионная  Атомная 

Металлическая Молекулярныя 

https://studarium.ru/article/154 

https://vk.com/away.php?to=https://studarium.ru/article/154&cc_key=


 
Изучить способы 

получения кристаллов 
 

(не только выращиванием)  
 
 

Цель работы: 



 

1. Медный купорос CuSO4 
 
2. Железный купорос FeSO4 
 
3. Хлорид никеля NiCl2 
 
4. Нитрат серебра  AgNO3 
 
 
 
 

Получение кристаллов 
созиданием. Часть 1 



 

1. Медный купорос CuSO4 

Я испытал 2 способа выращивания 
кристаллов: 

1. когда раствор контактировал с 
воздухом,  

2.  когда доступ к воздуху был закрыт  

Верхний – без доступа к воздуху, 
нижний – контактирует с воздухом 



 

     Итог: 

1 Без контакта с воздухом на дне банки 
образовались крупные монокристаллы, а 
на стенках появились скопления 
поликристаллов 

Вода испарялась медленнее, через месяц 
еще оставалась в банке 

2 В контакте с воздухом образовались 
небольшие монокристаллы и скопления 
поликристаллов 

Вода испарилась быстро, за неделю 





 

3. Хлорид никеля NiCl2 

Я поместил в раствор 
хлорида никеля 
металлы: 

1) Цинк Zn 

2) Железо Fe 

3) Алюминий Al 

Fe+NiCl2 = FeCl2 +Ni  



 
Цинк Zn 
1) Начало опыта 

 

 

 

 

 

2) Конец опыта  

(через 5 дней)  



 

Железо Fe  

1) Начало опыта 

 

 

 

 

2) Конец опыта 

(через 5 дней)  

 



 
Алюминий Al 

1) Начало опыта 

 

 

 

 

2) Конец опыта 

(через 5дней) 



 

В данном опыте использовался раствор 
нитрата серебра и медные изделия  разной 
толщины (2AgNO₃ + Cu → Cu (NO₃)₂ + 2Ag) 

Кристаллы серебра 



 
Тонкая проволочка 

За 1-2 минуты по всей 
поверхности медной 
проволочки, погруженной 
в раствор, начали 
появляться кристаллы 
серебра, очень мелкие 



 

Фото под  микроскопом До начала 
опыта 

3 минуты спустя 



 

После того, как мы залили медь 5% 
раствором нитрата серебра, на 
поверхности медной пластинки (или 
проволочки) появляются мелкие пузырьки. 
Потом на их месте начинают расти мелкие 
кристаллы серебра. Со временем 
кристаллы становятся больше. Потом на 
поверхности крупных кристаллов начинают 
расти мелкие кристаллы серебра. 
Получаются образования, похожие на 
еловые ветки (или фракталы). В начале 
реакции раствор около меди бесцветный, 
затем окрашивается в голубой цвет за счет 
образования нитрата меди. Концентрация 
нитрата меди растет со временем, окраска 
раствора становится интенсивнее 

Микро-фотография 
в проходящем свете 



 

Толстая трубочка 

В течение 1-2 минут 
на поверхности всей 
трубочки начали 
появляться 
кристаллы серебра, 
в бОльшем 
количестве, нежели 
на тонкой 
проволочке,  

и бОльших 
размеров 



 

При помощи бумажного фильтра, 
кристаллы серебра были отделены 

от раствора нитрата меди Cu(NO3)2 и 
промыты дистиллированной водой. 

Серебро ценный металл, его надо 
сохранять 



 

Дополнительный 
опыт 

Медную трубочку 
расплющили, откусили 
кусачками - получили 2 
медные пластинки. Одну 
положили в фарфоровую 
чашечку, вторую в 
пластиковую баночку из-под 
йогурта. Залили 5% 
раствором нитрата серебра. 
За первой пластинкой 
наблюдали 3 часа. Вторую 
засняли через 5 часов после 
начала опыта.  



 

Рост кристаллов серебра в 
фарфоровой чашке 

 
 

 
 

 
 



 

Кристаллы серебра  
в пластиковой баночке из-под йогурта 



 
Сравним? 

Через 5 часов Через 3 часа 

Форма и размер кристаллов серебра зависят от времени 
взаимодействия раствора нитрата серебра от размера 

используемых в опыте медных изделий, а также от размеров и 
материалов емкостей 



Заключение 1 
 
Выращивание кристаллов – занимательное занятие, 
которое дает нам представление о химии как о живой 
науке 
 
Кристаллы из медного купороса выращивают часто:  
формируются быстро, за несколько дней – и очень 
красивые. Кристаллы из железного купороса, растут 
хуже и быстро разрушаются на воздухе 
 
Кристаллы металлов в растворе хлорида никеля не 
росли. Самые быстрорастущие и красивые кристаллы 
получились при взаимодействии меди с раствором 
нитрата серебра 
 
 



Получение кристаллов  
с помощью разрушения горных пород 
 
Часть 2  



 

Кристаллы могут быть скрыты внутри 
обломков горных пород. Я 
попробовал добыть подобные 
кристаллы с помощью деструкции. 
Заворачивал камень в кусок х/б 
ткани, потом бил сверху молотком 

Гипотеза: Горные породы, состоящие 
из разных минералов, могут 
содержать кристаллы или части 
кристаллических образований 

Их можно увидеть, расколов камень https://zorca.ru/жеоды.html 

Кварцевая жеода 



 

Здесь мы можем видеть 
магматические горные 
породы. Они 
формировались в 
глубинах Земли, медленно 
остывая.  

Видны только отдельные 
плоскости спайности 
кристаллов. Можно узнать 
минералы: кварц, полевые 
шпаты, слюду. 

Гранит 



 
Примерные размеры 



 

Окаменевший древний 
обитатель моря - морской 
пузырь из осадочной породы 
(известняка). Найден был в 
карьере около деревни 
Вильповицы в 
Ломоносовском районе 

Беспозвоночные, Иглокожие, Морские 
пузыри (цистоидеи) 

      Вывод: скрытые внутри 
камней        кристаллы 
получены! 

 

 

Известняк CaCO3 

Кристаллы кальцита СаСО3 

https://www.ammonit.ru/fossil/28.htm
https://www.ammonit.ru/fossil/32.htm
https://www.ammonit.ru/fossil/46.htm
https://www.ammonit.ru/fossil/46.htm


 Спасибо за внимание! 

Микрофотографии кристаллов серебра в 
проходящем свете сделаны в  

Ресурсном Центре «Хоромас» СПбГУ  
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